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Vad ar NTA?

* Ett engagerande undervisningsmaterial
inom NO, teknik och matematik.

* En langsiktig och hallbar modell for att
utveckla en likvardig NT-undervisning i
férskola och grundskola.

* En kostnads- och tidseffektiv modell
som ger stod for skolutveckling, med
teman som direkt kan anvandas i
undervisningen for att pa sikt ge 6kad
maluppfyllelse.

* En icke vinstdrivande
medlemsorganisation.
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Var finns NTA?

*  Skolhuvudmannen blir medlem i den
ekonomiska foreningen NTA Skolutveckling.

* Icke vinstdrivande medlemsorganisation.

«  KVA och IVA representeras i styrelsen och
utser vetenskapligt rad

* Varje medlem utser en lokal samordnare.

- Natverk pa lokal, regional och nationell

I
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Ungefar hélften av
Sveriges kommuner ar
med i NTA samt

ett flertal fristaende
forskolor och skolor.
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Kontinuerlig
kompetensutveckling

Tema-
utbildning

Fortsatt-
Yy ningskurs for
utbildare

Samordnar-
utbildning

Introduktions-
utbildning

Utbildning

Tematraffar for utbildare

”En stor fordel med

utbildningen &ar att man
som larare far testa
manga av de
uppdragen som sedan
barnen ska gora.”



Teman och material

Det finns idag 30 olika teman att valja
mellan inom amnena biologi, fysik, kemi,
teknik och matematik, framtagna till
forskolan och grundskolan.

Varje NTA-tema ar komplett med
|ararhandledning. Till de flesta teman ingar
en materielsats for arbete i helklass under
en period pa 8-10 veckor.

Varje medlem organiserar sin materiel-
hantering sa att larare/pedagoger alltid har
tillgang till handledningar och ett komplett
experimentmateriel.

— 99 positiv effekt dr att jag
alltid har materialet hemma,
maste inte ut och handla dagen
fore varje NO-lektion.



Ett elevaktivt, undersokande arbetssatt som startar i elevernas
tankar, erfarenheter och kunskaper

Fran praktik till teoretiska modeller

Nyfikenhet

4 R
Se samband,
monster och

strukturer
\ /
a N

Prova hypoteser och |6sa problem

Upptackar-

o e Observera Argumentera
gladje Ta stallning




Forskning fran 2020

Studie som analyserat resultat for ver 123 000
elever

Eleverna far hogre meritpoang i ak 6 i amnena
biologi, fysik, kemi, teknik och matematik an andra
elever.

Samma positiva resultat i nationella prov

Galla alla elever - fran lagpresterande till
hogpresterande (bade ovanligt och viktigt, enligt
forskarna)

Resultatet blir battre for varje termin som eleverna
arbetar med NTA

Las och se mer har: https://ntaskolutveckling.nu/aktuellt/film-nta-
elever-far-hogre-skolresultat/ (13 min film + hela rapporten)



https://ntaskolutveckling.nu/aktuellt/film-nta-elever-far-hogre-skolresultat/
https://ntaskolutveckling.nu/aktuellt/film-nta-elever-far-hogre-skolresultat/

Teknik och
hallbar utveckling

Uppleyv fysik
och kemi

-

Jamfora & mata

Balansera & vaga

P

Papper
(uppdrag 7-9)

Uppleyv fysik och kemi ak F-3

Fro till fro

Amnens egenskaper

Jord Forandringar Kemiforsok Flyta eller sjunka v Maganter &
) motorer
Matens kemi
Vi
Papper
5 (uppdrag 1-6)
Fasta amnen Fjarilars liv Kretsar kring el e 5
) Rorelse &
och vatskor - 5
konstruktion Energi & ha

libar utveckling

@ Monster och algebra ak 1-3

@ Monster och algebra ak 4-6

Monster

och algebra ak 7-9

@ | Testa teknik ak 1-3

e

* Magneter (och motorer) & Teknikuppdrag

—.

Teknik ak F-3 (ej NTA)

Smartare produkter ak D

o

(’ Rymden — digitalt

skola.karlstad.se/nta

—

Den smartare

staden a’@

Kroppen — digitalt

0
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Rymden

Digitalt tema for ak 2-5

Uppdrag i digital interaktiv tredimensionell modell varvas med
uppdrag i verkligheten

TEMA

RYMDEN f

Kan anpassas till olika svarighetsgrader

Rika och utmanande problem — direkt aterkoppling i
modellen, eller medverkan och bedomning fran lararen

Bygger pa en berattelse som ar uppdelad i uppdrag med
underliggande uppgifter, vilka omfattar saval den vardagliga
astronomin som planeter, exoplaneter, rymdfarder och liv pa
andra planeter.

Finns ocksa prova-pa-uppdrag gratis for alla att testa:
Manniskan i rymden for ak 1-3



 Digitalt tema for ak 5-7

Kroppen

* Ger eleverna kunskap om kroppens mest centrala
system; andning, cirkulation och matspjalkning.
Aven hormon- och nervsystemet berdrs i temat

e Lankar samman makro- och mikroperspektiv —

bade biologi och kemi

e Utforskande arbetssatt med Manniskosimulatorn,

en tredimensionell interaktiv kroppsmodell, samt

egna observationer och faltstudier

TEMA

KROPP
RO EN.

Muskler

Mitokondrier

Plasmamembran som s B Musketfibrill

omger muskelfiber

Cellkarna



Smartare fiske och Smartare ljudmatare (publika uppdrag)
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Upplagg

Introducera uppdraget (Fundera pa-uppgiften)

Las tematexten

Diskussionsfragor utifran tematexten (Lar dig mer om-uppgifter)

4. Tillverka tre eller fyra prototyper (Gor en prototyp-uppgifter)

Uppdraget tar 2-3 lektioner
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Smartare fiske
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Smartare losningar som gor det battre for bade fiskarna och fiskarna!

1 4 HAV OCHMARINA
RESURSER
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Grona LED-ljus —skrammer fisk fran raktral

Runt 6ppningen pa tralen lyser
LED-lampor med gront ljus.

ILLUSTRATION: AB TYPOFORM
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Hajskramman - elektriskt sinne




Bananapinger -tumlarens sonar




Programmerar prototyper

vid start for alltid

satt Ljus « till @ satt Ljus + till 1ljusniva
ange volym @ Ljus » < v e
HOIERGHE Mellersta C JE USSR 2h €143 ET

annars
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Smartare ljudmatare
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Rummets ljudmilj6 beror pa:

1. Ljudstyrka
o)) Spelar upp ljud med hog ljudstyrka

2. Efterklangstid
‘ )) Spelar upp ljud med kort efterklangstid

‘ )) Spelar upp ljud med lang efterklangstid

3. Taltydlighet
o) Spelar upp ljud med hdg taltydlighet
< )) Spelar upp ljud med laqg taltydlighet

.......

.

BILD: GETTY IMAGES



Planera ljudabsorbenter beroende pa undervisningen

Vad ska man tanka pa for att fa en bra judmiljo Vad ska man tdnka pa for att fa en bra judmiljo
1 ett klassrum dar det mest ar lararen som i ett klassrum dar det mest genomfors
pratar langst fram vid tavlan? grupparbeten?

BILDER: ECOPHON
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Ljudet madts med mikrofonen.
Med funktionen ljudniva far

Vardet skrivs ut pa skarmen.

"

man ett varde mellan 0 och 255.

Programmet pausar en halv sekund

innan ett nytt varde mats och skrivs ut.

For over programmet till
en micro:bit och testa er
prototyp pa riktigt.

l[dttare att ldsa rullande text.

[ Skdarmen rensas sa det blir

for alltid

visa siffra 1ljudniva

SN EUEENG )N 500 »

Rensa skarmen

Var pa skolan ar det en bra ljudmiljo?

Var pa skolan ar det ar dalig ljudmiljo?
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Hitta Smartare temana:

https://ntaskolutveckling.nu/att-arbeta-
med-teman/
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https://ntaskolutveckling.nu/att-arbeta-med-teman/
https://ntaskolutveckling.nu/att-arbeta-med-teman/

Smartare produkter
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Smartare?
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NT/.A: Uppdragens teknikutvecklingsuppgifter

OCH TEKNIK FOR ALLA

e

s

( Introduktionsuppdrag

0a

3. Smartare skyltar

’ 4. Smartare reklam
Q 5. Smartare information

@ 6. Smartare stegraknare
) 7. Smartare resultattavla
m 8. Smartare ljusmatare




Overgripande syften med detta tema dr att

1. Utveckla medborglig bildning och ansvarstagande och kritiskt tankande hos eleverna
gallande den konstruerade varlden.

2. Ge eleverna kunskaper och sjalvfortroende for att kunna hantera sin egen tekniska
vardag.

3. Bidratill att alla eleverna utvecklar intresse for teknik.

Claes Klasander, CETIS



Den smartare staden
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Bakgrund - digitalisering
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En definition

En smartare produkt kallar man en produkt dar ett elektroniksystem (hard- och mjukvara)
har integrerats i produkten sa att produkten fatt fler funktioner. Kopplas smartare
produkter samman genom sakernas internet far man smartare system.




Framtiden

Ett “risksamhalle”
med begransad

personlig integritet \
och stor sarbarhet?

Ett hallbarare,
tryggare och
sakrare “smart
samhalle ”?

NI



Samarbete med Smartare elektroniksystem

Smartare
Elektroniksystem

ELECTRONIC COMPONENTS & SYSTEMS

With support from

. _ e _Strategic
VINNOVA Swedish r O R M AS T innovation

Sweden’s Innovation Agency Energy Agency

programmes
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Den smartare staden

DIGITAL TEMAPARM
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Temats upplagg

/

Tidsatgang beror pa!

ett uppdrag ta kring fyra
timmar.

Gor man det grundligt kan

)

¥ i D. Smartare sakerhetssystem

Introduktionsuppdrag
Diskussionsuppgifter
utifran bildspel i fyra delar,
inga
programmeringsuppgifter.

”"Vanliga” uppdrag
Fundera pa-, Lar dig mer
om-, GOr en prototyp-, Ta

reda pa mer om-uppgifter.

Tranar alla formagor och
ar ungefar lika svara.
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Uppdragens olika syften

Fundera pa-uppgifter
Engagera eleverna i uppdragets innehall och utrona forkunskap och intressen

Lar dig mer om-uppgifter
Kunskaper om tekniska Iésningar och tekniska system och diskussioner om teknikens
forandring och dess konsekvenser

Ta reda pa mer om-uppgifter
Fordjupning och breddning av kunskaper om de tekniska systemen och av formaga att
reflektera kring teknikens férandring och dess konsekvenser

Gor en prototyp-uppgifter
Teknikutvecklingsarbete med programmering och elektronik



® Undersok vilka sorters skalskydd F
som finns pa skolan.

® Skulle skolan kunna ha nagon ytterligare
form av skalskydd? Ge exempel.

® Hur fungerar skolans skalskydd om
strommen ar borta en langre tid?

NI



ﬂ Lir digmer om

® Diskutera vilket system som dr sarbarast
vid ett lingre stromavbrott - trafikpolisen .
mitt 1 gatan eller ett trafikljus ddr induk-
tiva sensorer, kameror och datorer styr.

NATURVETENSKAP I\ ’I'l
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Ar smartare alltid smart?

m Lir dig mer om

-

Dan: Jag tror inte att
overvakningskameror pa
offentliga platser gor
nagon storre skillnad for
brottsligheten. Kamerorna
kan till och med skapa en
falsk trygghet som gor att
folk ar mer ofdrsiktiga.

Eli: Overvakningskameror
ar integritetskrankande och
information om hur man rér
sig runtistaden kan komma
i ordtta hander.

e

Bea: Det &r bra med
kameradvervakning
pa offentliga platser,
men bara ddr det ror
sig mycket folk.

Cia: Overvaknings-
kameror kan vara bra
pa offentliga platser,
men de ska bara vara
igang vid vissa
tilltfallen pa dagen
och pa platser dar
polisen misstanker
att det kommer att
ske brott.

Ari: Staden
borde ha kamera-
overvakning pa
alla offentliga
platser.

-
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n Ta reda pa mer

Ta reda pa mer om omvidlvande teknik och teknikskiften

Las tematexten Omvilvande teknik och teknikskiften.
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NT. Arbetsgang i GOr en prototyp -uppgifterna
T , [y

1. Lararen ger eleverna

2. Eleverna skapar program steg for
steg pa egna datorn utifran
bildspelet pa storbildskdrmen och
forstar programmet efter hand.

instruktioner med N ko .
bildspelet. : |

4 3. Snabba elever kan | e\ o | 8 , ¥
ligga steget fore Y | KA \\ )

bildspelet och komma 4. LéTgsamma elever
pa l6sningen pa egen kan hanga med genom

N hand. att “kopiera”
bildspelets program.

o )

W4
D0




Blockprogrammering pa https://makecode.microbit.org/

<« C O & makecode.microbit.org/#editor B Y b O o :

== Microsoft | O micro:bit k Block I JavaScript v

E== Grundldggande vid start for alltid
© Input

¢» Musik

© Led
.l Radio

Q

Loopar

8

Logik

Variabler
B2 % ¥ B B Matematik

© Tillagg

I v Avancerat -

s . [N - T



n Gdr en prototyp

I Logik finns ett 0 < 0-block.

Placera in detta 1 stallet for sant
i om sant da annars-blocket.

sant + da

annars ®
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n Gir en prototyp

Ersatt forsta 0:an med blocket ljus som
finns under Variabler.

Skrivin 70, eller det gransvdrde ni har
valt ut, 1 stallet for den andra nollan.

dnnars

NATURVETENSKAP
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ﬂ Gor en prototyp

I den harvillkorssatsen ska
gatubelysningen tandas
eller slackas.

Gransvardet for detta ar
ndrvariabeln {jus ar
mindre eller stirre an 70,

l

Vad for slags block ska
placerasinigapen
ivillkorssatsen?

vid start

sitt Ljus v tillo

digitalt skriv pin P@ +» till o

for alltid

satt

annars

Ljus v till

Ljus =

analogt 1l3s pin

- @

Pl =

NATURVETENSKAP
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) micro:bit

Sok...

8

a Q

Matematik

< HE

Avancerat

222 Grundlaggande
® Input
@ Musik
Led
.l Radio
Loopar
Logik
Variabler
]

# Hem

Q

lt: Dela

ring Temperatursensor

mdra AmtalMEteingar * med o

wiza siffra Temp ¥

pausa (ms) @

] Temp =+ &+ Maxtemp =

sitt Maxtemp + till Temp =
®
o s D

wisa siffra Maxtemp +

pauss (us) (IR

upprepa ° glnger
g

-~

-
visa dkon =) =
.

pauea (ne) (EERD

annars

visa ikon ...- -

pausa (ms) WRLCERY

®

sitt SummaTemp + till SommaTenp v

Kk Block

sitt Temp ¥ 1:[1].9

AntalMitmingar v till o

SummaTenp =+ till o

Medeltenp ~ 111 ()

vref »+ HI11

MEtvirde * ti11 Vref ¥ I

MEtvirde * ti11 Mitvirde ¥ imteger + = @

Temp * till Mitwirde * =¥ @

Temp * till Temp ™ N'@

sitt MEtvirde * till analogt 1§s pin Pa *

MEtvirde ¥

Temp » till Temp » dinteger + v

Y3 Tempmatare

30

m Microsoft
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< C @ microbitorg

w * @

NATURVETENSKAP Language Vv 7site  Help & support

OCH TEKNIK FOR ALLA

o . o . @micro:bit Get started Projects Lessons Let's code Impact Buy News
Ga in pa sidan
microbit.org och klicka BBC micro:bit
dig fram till ett nytt projekt!

< C' @& microbitorg/code/ B & o N m :

Language v Archived website Help & support

HOX I 1eies

@minO:bit Get started Projects Lessons Let's code Impact  Buy

'
Let's code share K1 W [
Quick links
New to coding or, Text-based programming, widely used in Manage whole class micro:bit coding

micro:bit education sessions

{k} MakeCode editor

® Microsoft MakeCode

Bython Microsoft MakeCode

Microsoft's MakeCode editor is the perfect way to start programming and get

Mobile and tablet creatina with the BBC micro:bit. The colour-coded blocks are familiar to



&

Mer information & sociala medier

For mer information om skolutvecklingsprogrammet
NTA, se
www.ntaskolutveckling.se

Facebook, facebook.com/ntaskolutveckling
Instagram, instagram.com/ntaskolutveckling
LinkedlIn, linkedin.com/company/ntaskolutveckling

For mer information om Karlstads arbete med
skolutvecklingsprogrammet NTA, se
skola.karlstad.se/nta (folj garna!)

Instagram, instagram.com/ntakarlstad
Linkedin, linkedin.com/company/framtidsval

Kontaktuppgifter:

Jakob Sandin, NTA-samordnare, 054-540 31 79, jakob.sandin@karlstad.se

Matilda Herman, temautbildare & forstelarare teknik, matilda.herman@Xkarlstad.se



http://www.ntaskolutveckling.se/
skola.karlstad.se/nta
mailto:jakob.sandin@karlstad.se
mailto:matilda.herman@karlstad.se
http://www.facebook.com/ntaskolutveckling
http://www.instagram.com/ntaskolutveckling
http://www.linkedin.com/company/ntaskolutveckling
http://www.instagram.com/ntaskolutveckling
https://www.linkedin.com/company/framtidsval
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